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| કોય્ન જનીંગ તથા સ્ક 
ા ટીંગ આયે- 
' ચાને 


કંપાસ પીલવાના તથા લેથ ઉપર 
આંટા પાડવાના હુન્નરની અતી 
મા ચોપડી. 
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મોાફ્યુશીલ કપની--ભરૂચ. 
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# 
સ'વત ૧૯૪૩. સને ૧૮૪૭. ! 
ક્રીમત ૧૦ કદાના#ર 





આ ચોપડી સતને ૧૮૧૭તા ર્‌પમાં કાયદા મુજબ ર૬૪સ્ટર 
કરાવી છે, અને તે ઉપર સઘળો હક તેના 
ઠતાનો છે, 


તસ્તાવના. 


અન ૦૪-- 5 5% પ૪ 2 --"-----નનબબજ 

હાલમાં કપાસ લેોઢવાનાં કારખાનાં તથા સુતર કષિવા”અ- 
ને કાપડ વણવાની મીલેનોા ખબહેળેા વધારો થયો છે. અને એ 
કારખાતાંએમાં સેકડો રીટરો તથા માણુસો કામે લાગેલાં છે, 
તેઓનાં દરરોજના કામમાં આવે, તથા નવા શીખાઉઓને ધણી, 
સહેલાઇ થઇ પડે એવા ૪ર્‌ાદાથી મે' મારી અુદ્ધિ તથા અનુભવ 
પ્રમાણે આ ચોપડી પ્રગટ કરી છે. આજે તરૅહવાર હુન્નરાતે 
લગતાં પુસ્તકો ઇચ્રેજ ભાષામાં છપાઇ પ્રસિ& થયાં છે. પરતુ 
આ દેશની કેકટરીએ માં સ'ખ્યાબ'ધ કામે લાગેલાં માણસો ૫- 
ગ્રેજી ભાષાથી બેનશીબ છે, જેથી દેશી ભાષામાં ઓ નાનું પુસ્ત- 
ક બાકાર પાડવ્રની ૪૩૨ જે છે. કપાસ લેઢવાતાં જીતોની ફેક- 
ટરીઓમાં કપાસ પીલવાના કામની તથા જનોની ઉપયોગી સમજણુ 
જેમ બને તેમ વીગતવાર ખતાવવાને તેમજ “વર્કસાપ” માં 
“લેય” ઉપર આંટા પાડ॥ની રીત આપવાને મે' ખનતેો પ્રયત્ન 
કર્યા છે, જે શીખાઉ માણુસોને તથા કામ કરનારાઓને ઉપયે।- 
ગી થઇ પડશે એવી આશા છે. આ ચોપડી ખનાવવામાં મે. 
જ. એમ. સી. ડોનાલ્ડની નાની ચોપડીની મદદ લીધી છે. એ 
૨)વાય હીસાખે। તથા વીગત મે' મારા અનુભવ અને સમજણુ- 
થીન આપી છે. આપની તરકૂ સધળે ઠેકાણે, ચાલતાં મેકા- 
થીનાં જનો જે અતીશે ઉપષોગી થઇ પડયાં છે વેનેજ માટે 
"ભ્સા ચોપડીમાં ધણીખરી ખાબતેો! આપવામાં *આર્વી છે. 
: કપાસ પીલવાના સાંચાના જુદા જુદા ભાગોની વિગતવાર 
જતી તથા મુખ્ય કામ કરતા ભાગેનાં ચિત્ર બતાન્યાં છે, 
જેથી કામ કરનારને સહેલા થઈ પડે, અને નવે। શીખાઉ મા- 
ગુસ આ ચોપડીમાં જઇને સાંચાની ગોઠંવણુ કરવા માંગે તો 

મ કરી કપાસ વગર્‌ ઉરકતે પીલી શકે, 


આમાં સ્ક્ર કટીંગ ફેથ ઉપર ફામ કરનારને ધણી ઉપે! 
ગી થઇ પડ તેવી સહેલી રીત તથા હીસાખે। બતાવ્યા છે. 

વળી આ ચોપડીના પાછલા ભાગમાં કેોઇખી જાતના આંન 
ટા પાડવાને ચકકર બદલવાનાં કોઠો દાખલ કરેલા છે તે એક્‌ 
ઇંચથી પા પા આંટાથી વધતા જતા એકથી ત્રીસ આંટા સુ. 
ધાના ચક્રે વગર હીસાબે ગણુવે તથા વગર વખત ગુમાવે, 
દાખલ કરેલા કોઠામાંથી મળી આવશે. જેથી હીસાબ ગણવાની 
નને માહેતી ન હોય તેને પણુ કામ કરવાને ધગ્ી મદદ આપશે, 

એ કોઠામાંનાં ચક્રો એક ઇંચના બે આંટાવાળા લીંડીઝ 
સ્ક સાથેના લેથને તથા એક ચના ચાર આંઢાવાળા લીંડીગ 
શકુતી સાથેના લેથ સગવડથી ગોઠવી સકાય તેવાંજ ચકકર 
આપેલાં છે. 

વળી આ ચોપડીમાં એન્જીતીયરીંમ સૌપમાં ઉપયોગી થન 
૪ પડે તેવાં ટૅપ બનાવવાને ચે!ક્સ પ્રમાણો આપેલાં છે. અને 
ટૅપ્સના ડ્રીલ તથ્રા બીટસ બનાવવાને પણુ સેહેલું' થઇ મડશે, 

આ ચોપૃડીમાં ઘણાખરા શાગ્ટદો “ગ્રેજી ભાષામાં આપ્યા 
છે તેનું કરણુ એ છે કે, કામ કરનાર મ'ણુસો સાંચાના ભા 
ગોને પગ્રેજ સ“દોમાંજ એળખી તથા વાપરી શકે છે. 

આ ચોપડી પ્રગટ કરી બાહાર પાડવામાં મારી પહેલીજ: 
ક્રોસેષ છે, માટે હતેમાં જેએ સાહેબને કાંધ પણુ ભૂલ માલુમ પડે 
તો તે મ દ્રશે અને જે તેઓ સાહેબો તે ભૂલે મારા 
ઉપર કા તો હુ તેએ સાહેબને મોરે ઉપકાશ્‌ 
માનીસ. 

રા. બ, એ 





ખકરણ 1લ. 
“૪ 
કપાસ પીલવાને સાંગેો કયા કયા ભાગે મળીને થયે છે 
ભેનાં તામો! તીચે ક્જખબ છે. 


૧ સાઇડ ક્રમ. હ જાીંઃસ નાઇ મૂ. 

ર ટાઇાર. ૧૦ કશક્પીગ્સ. 

૩ ક્રેન્ક લેગ્સ. ૧૧ લૈધર રેલર્‌. 

૪ કૅન્ક સાક2, ૧૨ રેલર ગગગ. 

પ મૃવ!ગ નાંદફ. ૧૩ ફીડર ખાર. 

૬ રેડીયસ રૉડસ. ૧૪% શીડર ક્રેક. 

૭ રે.થવસ બાર. ૧૫ ગ્રોડ. 

૮ ન'%૬ રેલ. ૧૬ ખેોલ્ટ, નટ. વિગેરે. 


કપાસ પીત્ષવાના સાંચોમાં આવેલા ભાગો 
સુ સુ' કામ કરે છે તે વિષે. 

૧--સાધ/ ડેમ એવા કામંમાં આવે છે કે--એતાથી આ-' 
જા છીતતું જેડ કામં થાય છે, 

ર--ટાઝબાર--એ જીતના ભાગોને મજબૂત પકડી રાખે છે. 
૩--કેન્ક સાફ્ટ---એની સાથે ચાર પુદ્ઠી જડેલી હોય છે, 
એક લેધર્‌ રેલરને ફેગ્વવાને માટે. ખીજી શીંડર કંન્કતે માર, 
ત્રીજ લૂઝ અતે ચોવી ડાઇવી'ગ એના ઉપર મકી યડાવવાથી 
બધુ' જીન ફરતું થાય છે. 

૪--કેન્ક લેગ્સ--એ મુવીંગ નાળને ઉપર નીચે જતી અ।- 
લતી કરવાને માટે કેંક સામ્‌ટની ધુ'રી સાથે ભનેડાય ૪%. 

પ--મુવીંગ નાકક્‌ --એ ક્રેક સાફ્ટ તથા ક્રેંક લેગ્સ સાથે જ્ને- 
ડાય છે. જેવારે ક્રૅક સાફ્ટ ફૂરે છે તેવારે મુવીંગ ન'પફ। ઉપર 
નીચે જતી આવતી થાય છે. તેથી કરી એ કપાસમાંથી કપાસિઆ 
નદા પાડે છે. 


% 


હુ 


૬-- રેઠીયસ રેડ-એ મુવીંગ નાઇક સાથે જડેલા હોય 
છે. ગેના છેડા રેડીયસ “2? સધ જેડ&ય છે. એતી મદદથી 
મુર્વંગ જ્ઞાઇફ જેમ આપણું “નઇ ડાય તેમ અગાડી પછાડી 
થઇ શકે છે. 

૭--3ડીયસ બાર--એ ખે હય છે. એક અ'દર્વી મુવીંગ 
નાઇકતે માટે. અને બીજે બાહા?ની મવીંગ નાઇફને માટે. એની 
*દ૬વી બને મુવીંગ નાઇક એક ર(રખા રીતે ઉપર નીચે આવ 
ન્તવ કરે છે. અને એક એક સાયે અધડાય નહિં તેમ રાખે છે. 

૮--નાઇક રેલ -એ રીડસ નાઇક્તે પકડી રાખે છે અતે... 
છીકસ નાઇક જેમ વપરાતી જાય છે તેમ એની મદદથી તે ઊંચે 
નીચે કરી શકાય છે. 

ઇ--રી.સ નાઇકફ--એની ધાર લેધર રેલરના સેન્ટર સા? 
સરખી રીતે મળે છે. અતે જ્યારે ગેલર ફરતું થાય છે તારે (| 
ડૅસ નાધકૂની ધારની સાથેથી મળી ર્‌ બહાર નીકળે છે. 

૧૦--સ૨પ્રીંગ--એ ફીડસ નાધપ્ને લેધર રોલર સાથે એ! 
સરખો રીતે દબ!વી આપે છે. 

૧૧--લેધર રેલર--એ ફીકસ નાઈફની ધાર સાથે મળે છે 
જેથી ખેઉના દબાણથી ર્‌ પકડી બાહાર લાવે છે એ ખનેને ૬ 
ખાવી આપવાને માટે ઉપલી ૨પ્રીંગ છે. 

૧૨- ર૯૨ બેરિ'ગ--એમાં લેધર રેલર સરખી રીતે રે 
છે અતે જેમ તમ રેલરતું ચામડું ધસાય છે તેમ તેમ એની! 
મદદથી ફીકસ નાધપૂની પામે લેવાય છે. 

૧૩--૨ીડર્‌ બાર--એ કપાસને દખાવી આપે છં. 

૧૪--ગ્રીડ અથવા જાળી--એ કપાસમાંથી છૂટા પડેલ! 
કપાસીઆ એમાં થપતે બાહાર નીકળી પડે છે. 


દાનાજરનાાાલનાઝઝમનાનાયાલળા--ઝેન-ે (-- -.- 22...) (“ઝાડ ાનનનાારાસારરતારારવાક શાઇની 
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૧/----- ૦૦૦૦૦૦૦ યન” નન ઇક ૦ અજ જથજુરક તન ૪૭ 


મિન 


પ્રકરણ'૨જાં, 


કપાસ પીકલ્ષવાના સાંચા ગોડવવાની, રીત. 

૧--જીનમાં કામ કરતી વખતે પેહલાં નીચેની રંક સાકટ બરા 
ખર ખેસાડવી, તે એવી રીતે જે પહેલાં ક્રેક સાફ્ટના '્રાસઃ। ખે- 
રીંગમાં મુકવા અતે તેને ચોકસ લાઇનમાં સરખા કરી ખેસ'ડ- 
વા. લાર પછી ક્રેક સાફટને તેની જગ્યાનાં મુ એના ઉપરના 
ખ્રાસતી ચાવી લથોાડીએ કોજીને ખેસ:ડવી. તે એવી રીતે .ક 
કેક સાકૂટ આપણા હાથથી સહલાઇથી પૂરી શક. ને ઉપલી 
ચાવી કકીને ખેસાડતાં કેક સ'ફટ ટાઇટ માલમ પડે તો જે બાસ 
અડયણ્‌ કરતું હોય તેને બાડર કારીને ક્રેક સાફ્ટમાં ચોક્સ 
ખેસ તેમ _કાનસથી ઘસી પાછુ તેની જગ્યામાં ખેસાડવું. કારૃણુ 
એટલુજ છે કે એ કેંક સાક્ટ તેની જગામાં જરાપણુ ડગમગે 
નહિ' અતે સહેલાઇધી ફરી સકે તેમ કરવું. જે એ કેક સાફ્ટ 
તેની જગ્યામાંથી ઉપર નીચે ડગમગતી હસે તો! તે કામ બગેબ 
ર કરી શકરે નહીં. 

ર---પછીથી મુવિગ ન!પકરિ ગોઠવો. તે એવી રીતે કે પેહેલાં 
મુવિંગ નાઇક્ને રેડીયસ બારમાં બેસાડવી, અને એની અદર જે 
રેડ જડેલા છે તેની મદદથી ડ્રેમતી બાહારની કાર બરાબર સન્‍ 
રખી લાપનિમાં લેવી અને એ ખેઉ મુવિંગ નાધ્કિ એકએ- 
કને અથડે નહે' તેમ કરવી. ત્યાર પછી ઢ્ાહારની મુવિગ 
નાઇપની સાથે કેક લેગ્સ બેસાડવા. તે / વી [રીતે બેસાડવા કે 
મુવિ'ગ નાઇક લેધર રેલરના સે'ટરથી ચોક્સપ॥ત્રણુ દોરા ઉપર 
આવે. જેને ક્રેક લેગ્સ ટુકા પડે તો, તેમાં ચામડાના લાપ્તતર 
મુકવા, અતે લાંબા પડે તો ટુંકા કરવા. પણુ બરાબર (હૈં) 
યાને ત્રણુ દોરા ઉપર આવે તેમ મુવીંગ ના૫'% રાખવી, તે આ 
પ્રાસેતા ચીત્રમાં 5. ઝે. થી બતાવ્યુ' છે તે જેવું. 


ર્ટ 


૩--ખાષારની મુવીંગ નાઇક તમો જેશે ક ચિત્રમાં બ* 
શેખર રેલરના સેંરઘી ત્રણુ દોરા ઉપર માલુમ પડે છે. પણુ 
અદરની નાપ/કૂ નીચે છે. માટે હવે કેક સાફ્ટને ફે?વવી. ને અદ 
રતી ક ઉપર આવવા દેવી, અને તેને પ'ગુ રે્‌લરના સેંટ- 
રથી (રં) દોરા ઉપર આ વે તેમ બેસાડવી. 

૪--હવે નાધ!'૪ રેલની અદર કસ નાદને ગોઠવા. તે 
એવી રીતે કે રેલના અ'દર જેટલી સ્પીંમના બે!૯ટ છે તે બ- 
ષ્રાને થોડા ઢીલા કરવ!, અને ફીકસ નાધફ અવા ઇચ સુધી 
ધ્રસેલી અથવા કોઠી પાડેલી હોય તેજ) તેની જગ્યામાં ૪ નાની 
સ્પ્રીંગપી ટારટ કરી ખબેસાડવી, પછી તેતે જતની ક્રેમ સાથે 
તેતી જગ્યામાં ગે'ઠવવી. 

પ --૪કસ નાઇક એવી રીતે ગોઠવવી કે, લેધર રેલરની 
સેટર લાઇનમાં તેની ધાર આવે જે ઊંચી હશે તો કપાસ 
ખગબર પકડશે નહીં. અને જે નીચી રહેશે તો એ છરીની 
્રારમાં રૂ ભરાઇ રહેમે. માટે જેમ બને તેમ નાધ/ફતી ધાર રે- 
લરના શે'ટર્‌ સાથેજ રાખવી. તે આ પાસે ચિત્રમાં ઉ. 1). થી 
ખતાવ્યુ' છે તે નેવું. 

--હવે લેધર રોલર તેની જગામાં ખેસાડવું. તે એવી 
રીતે કે રીકસ નાઇ, રેલની વરરટીકલ લાઇનમાં આવે ત્યાં સુધી 
ખેરિંગતી મદદથી લેધર રોલરને અદર દબાવો. તે આ પાસેના 
ચિત્રમાં લાલ લીદીથી ૪. 1. થી બતાવ્યું છે તે જેવું. અને 
તે પ્રમાણે કરવું, 

૭--લેધચુ રોલર અને ફીકસ નાધકને એક સરખી દખાવી 
આપવાને માટે જે સ્પ્રીંગો છે તેને આ છેડેથી પેલે છેડે સુધી 
એક સરખી રીતે દબાવી આપવી. 

૮--હવે ફરીયી અ'દર જેનું કે રીડસ નાઇક ઉભી સીંધી લી- 
ઢીમાં (વર્ટીકલ લાપ્તનમાં) છે કે નહિ. જે સ્પ્રિંગ દબાવી આપ- 





ડન 


થાથી “ફર પડયે! હે!ય, તો ખેરિંગજી મદદથી પાછુ લેધર શેલરને 
અ'દર જવા દેવું, અને પૂરીથી ઉપર બતાવ્યા મુજબની, ઉભી સીધી 
લ્ીઠીમાં લેવું. 

«--રપ્રીંમતી નઢ જો ઢીલી રાખશે તો ર્‌ બરાબર પક- 
ર્શે નહિ. અને જે વધારે દખબાવરો। તો તેથી લેધર રોલર ધણુ 
ગરમ થશે. અને વળી રેલર પોતાતું કામ કરતી વખતે પણુ 
વધારે તપી જશે, જેથી થોડા વખતમાં શેલરનું ચામડું સુવાન 
ઉ થઇ જરે, તેથી કરી કપાસ બરોબર નીકળી શકશે નહિ. 

૧૦--છવે જ્યારે લેપર રેલર અને પષ્રીડસ નાઇક ઉપર 
કહ્યા પ્રમાણે ગોઠૅગ્યા પછી બાહારની મુવીંગ નાધપ્ને તેમાં જન 
ડેલા રડતી મદદથી એવી રીતે ગોઠવવી કે ન્યારે તે આવતી 
જી હોય ત્યારે (ડસ નાઇકફ્થી ચોકસ ૧ પ/ચમાં ૩૦ ત્રીસમે| 
બાગ ટ્ર રહે, અથવા ખીજ રીતે મુવીંગ નાધકફ્ને રીડસ નાપપૂન 
ની ધાર અગાડી લાવીને આ છેડેથી પેલે છેડે સુધી ટીનનું પ- 
તર્‌' સરખી રીતે દય એટલે માર્ગ રાખવો. પછીથી અદરની 
મુવી'ગ નાઇક્તે ગોઠવવી. તે એવી રીતે કે બાહારની મુવી'ગ 
નાપ્નકૂતી સાથે કામ કરી શકે એટલી નજદીક લાવવી, પણ એટલી 
સભાળ રાખવી નેઇ!એ કે એક એકની સાથે જરા પણ્‌ લાગે નિ, 

૧૧--મ્રીડ અથવા ન્નળી એવી રીતે ગોઠવવી કે પહેલા 
કેડે સાફ્ટઢને ફેરવીને બને મુવી'ગ નાધફ્ની ધાર એક સરખી કર્‌- 
વી. ત્યારપછી તે ધારની સપાટી બરાબર તે [નનળીને રાખવી, 
તે એવી રીતે ગોઠવવી કે એમાંથી કપાસીરપ મેહેલાઇથી નીકળી 
પડે અને જ્યારે મુવીંગ નાધક્‌ પોતાનું કામ કરે તારે ન્નળળીની 
સ્રાથે જરા પણુ અથડે નહિં તેમ મજબત ટાપ્ટટ કરવી. 

૧૨ --રીડર ખાર ગે[ઠવેો] તે એવી રીતે કે રીડર ક્રે'કતે સે” 
ટેરેયાં લઇ ફીકસ નાપ્ક્ની ધારથી (હં) પાંચ દોરાનો માર્ગ રહે 
તેમ રાખવે।, 





૧૨ 


#તી આવતી છે. અને ષ્રીકસ નાઇફૂ પણુ ઉપર નીંચે કરી શ* 
કાય છે. પણુ લેધર રેલર ઉપર નીચે થાય તેમ નથી. માટે 
લેધર રૈલરની સેંટર લાધ્તથી મુવિંગ નાપક્‌ તથા 'ઠસ નાઇક 
માપમાં ગોઠવાય છે. કપાસ પીલવાના કામમાં મુખ્ય ત્રણુ ચાન્તે 
ઉપન્ોગી છે. મુવિગ નાછેક્‌, લેધર રોલર અને 'ીડસ નાઇ/ક. 
ફક્ત એ ત્રણુને ઉપર કહ્યા પમાણે ચોકસ ગોડવીએ તો વધારે 
કામ થશે, અને ર્‌ સફાઇ ભરેલું નીકળશે. 





ક:”પાધાસતારઇનનમસાસણણુ, 


પ્રકરણ ૩ જં. 
ઉપર પ્રમાણેની રીતથી જીન ચાલુ થયુ' હોય ત્યારે 


જીનમાં* ખામી શ છે તે સબધી સવાલે।. 


સવાલ--જીન પૂરતું હોય ત્યારે જીતમાંથી ર્‌ નનડુ' અને 
આસ્તે નીકળતું હોય તો શુ કરવું $ 

જવાબ--રીડસ નાષ્ઠક્ને જરા નીચે ઉતારવી. 

સ--ષીડંસ નાઇક કેવી રીતે નીચે ઉતારવી? 

જ--ડ્રેમતી ઉપર જે સેટ સ્ક્ર છે તેથી. 

સ--ને જીનમાંથી રૂ પાતળું નીકળતુ હોય તો કેમ કરવું 

જ--ષીડસ નાધક્ને જરા ઊંચે ચઢાવવી. 

સ--જનમાંથી ર્‌ કેવું નીકળવું જ્નેદઈએ ? * 

જ--જેમ લેધર્‌ રોલર ફૂરતુ' નય તેમ ઠજેની સાથે રૂ નીન 
ફળતાં રોલર ખાલી દેખાય નહિ, અને એક સરખી રીતે રૂ 
ખાછાર ખે ચાઇ આવે. 

સ--જનમાં રૂ સાથે કપાસીઆ કપાઇ ખહાર્‌ આવતા હેો* 
થ તેતું કારણુ શુ? 

જ--તેના કારણ ખે છે. ૧ તે। પ્રીડૅેસ નાઇ/કતી ધાર ખ- 


1ર્‌ 


રબર નહિં તેથી, અને ખીજા' લેધર રેલરમાં પોહેળા કાપ પડી 
જવાથી. માટે સફ્‌ાઇદાર ર્‌ મેળવવું હોય તો ૪ીકસ તાઇકને 
રેલરના ઇસારાથી ખીજ બાજુએ કોરી પડી ન્નય છે, તે કાઢી 
નાંખી ધણી સફ્‌ાધ્થી એકજ બાજી કોરી! રહે તેમ ધસીને પાછા ' 
ખેસાડવી, અને રેલરને લેથ ઉપર્‌ ચડાવી કાંતીને (ટર્ન) કરીને 
નવા કાપ, પાડી તેની જગામાં ખેસાડીશુ' તો કપાસીઆ કપાતા 
અધ થરે, તેમજ ર્‌ સપ્રાઇ થએલુ નીકળશે. 

સ--ખધા જન પોતાતું કામ કરે છે પણુ ધોડાએક જન- 
માંથી અર્ધી બાજુથી ર્‌ નીકળે છે અને અર્ધી બાજુ ખાલી કૂ- 
રૈ છે તેત્તું કારણુ શુ? 

જ--તેના અનેક કારણો છે. જે. એક બાજુથી  રેોલરનેો 
છેડો બાહાર નિકળ્યો હોય, અથવા નહિ' તો એક બાજુની ફ્પ્ર'ગ 
ઢીલી થ'૪ હોય, અથવા એક ખાજુનીઃ મુવીંગ નાધ્કૂ્‌ તેના માપ 
માંથી ખસી ગઇ હોય, અથવા' ખરેખર ગોઠવાએલી તહિ હોય, 
શ્વે એમ થાય છે. 

સ--જે જગેોપરથી ર્‌ નહિ નીકળતું હોય તે! શુ' કરવું? 

જ--તે જગો જ્ેપ્તતે અ'દરતી મુવીંગ નાઇક તપાસીરુ' 
તા તે ખરોખર ઉશે નહિ. માટે તેને ઉપર કહી ગયા પ્રમાણે 
ગોઠૅવીશું' તો ઝડપથી ર્‌ નીકળશે. 

સ--જીત ખરેબર ચાલુ જીધા પછી રૂ સારી રીતે ખેચે 
ણુ થોડા વખતમાં તે બગડી જય છે તે તેતું કારણુ શુ'? 

જ-તેતું ડર્‌ણુ એ છે. ૧ તો મુવિંગ નાઇક્ના સળીઆ- 
તી (રડતી) નટ બરાબર ટાઇટ કરતા નથી. અને તેમજ લેધર્‌ 
શેલરના ખેરિંગત ખોલ્ટ જેધએ તેવી રીતે ઢાપ્ર્ટ રાખતા નથી 
તેથી ચાલ્યા પછી નઢ ખખડીને ઢીલી થઇ નય છે, અને તેના 
માપમાં “ફેર પડે છે, તે કારણુથી જન ખરાબર કપાસ પીલતું નથી, 

સ--લારે ફેવી હાલતમાં જીન રાખષું જેઇએ કે ધણો 
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વખત સુધી ખરેખર ચાલી શકે?” 

જ---મૃવીંગ નાધફ્‌-લેધર રોલર અતે તાધક્‌ રેલની નટ 
એવી રીતે ટાઇટ કરવા કે ચાલુમાં ખખડી ન્નય* નહ તો 
જન ધણો લાંખો વખત બરાબર ચાલી શકશે. 

સ--જનમાં રોલર પખુ બરાબર ગોઠવેલું છે અને રીડસ 
તાધક પણુ ચોકસ લાઇનમાં છે તોપણુ કપાસ બરાબર પીલા- 
તો નહિ હોય તે શું કરવું ? 

જ--મુવીંગ નાધક્‌ એના માપમાંથી નીચે ગએલી હોય 
તો એમ થાય, જે મુવીંગ નાદે પાછી ઉપર કહી ગયા તે 
માપે બરેબર કરવામાં આવે તો કપાસ સારી રીતે નીકળસે. 

સ--જતનમાં કેટલાએક ઠહૈકાણે રેલરેો એક છેડે પાતળા 
અને ખીજે છેડે જનડા થઇ નય છે તેનું કારણ શું ? 

જ--એક બાજીની સ્પ્રિગ વધારૈ ટાધઃટ કરવાથી તેમ થાય છે. 

સ-- એટલી બધી રિપ્રંગ શું કરવા ટાધટ કરે, કે રે।લ- 
ર્તા છેડા પાતળા થઇ ન્નય ? 

જ--રેલરના કેઇબી ભાગપરથી રૂ ખેંચતું નહિ હોય તો 
કામ કરનાર એમ સમજે છે જે સ્પ્રિંગ ટાધ્ટ કરવાથી રૂ નીક- 
લસે. પણુ તેમ કરવું જેધઇએ નહિ. દરેક સ્પ્રિગો એવી રીતે 
રાખવી કૈ, ધણી ટાઈટ કરવી નહિ તેમ ઢીલી પણુ રાખવી નહિ. 

સ--રોલરતા કાઇબી ભાગ ઉપરથી રઃ નીકળતું નહિ 
હોય તો તે બા”ીની સ્પ્રિગ ટાધ્ટ કરવી. ને ? 

જ---નહિ, સ્પ્રિ'ગતે ઉપર્‌ બતાવ્યા મુજબજ ટાપ્'ટ કરવી. 
પણુ જે તે જગોપરથી ર્‌ નહિ ખે'ચતુ' હોય તે! મુવીંગ નાઇક 
લેધર્‌ રેલર્થી ખસી ગગેલી હોવી ન્નેદ:એ. આજ કારણુથી રૂ 
નીકળતું નથી. માટે જીતબ'ધ કરી પાછી મુવીંગ નાધમ્‌ને રે- 
લરતી નજદીક ઉપર્‌ કહી ગયા તે પ્રમાણે લાવીશુ' તો બરોબર 
ર્‌ નીકળમે. 


૬૪ 


સ--યમુવીંગ નાધફ કૈમ ગોઠવવી તે તમે ન્નણો છે ? 

જ હા“ પહેલા જીકસ નાપુકિતે વર્ટીકલ લાપ્નનમાં લઇ, 
પછી ખબ'નતેન્મુવિંગ નાઈટ્ાને ગુષુ એક ઈચમાં ત્રીસમેો ભાગ ૬ર 
રહે, અથવા તો ટીનનું પતર્‌' આ છેથી તે પેલે છેડે સુધી સરખા 
તય, એટલા માર્ગ શીક્સ નાઇકફરેની ધારથી રાખવે। જઇએ. 

સ--જનમાં જેતે સેલ્કૂ [ીડર કહે છે તેને રોેલરથી એક 
દ'ચ દૂર રાખે તો કામ થાય કે નહિ? 

જ--જેપ્રએ તે કરતાં એછુ કામ થાય. 

સ--ત્યારે “ને આપણા રેલરની છેક નજદીકમાં સેલ્ક્‌ 
ફ્રીડર ખાર લાવીએ તો। વધારે કામ થાય? 

જ--નહિ', તેથી પણુ અડચણુ પડે. જે વધારે પાસે સે- 
વામાં આવે તો] કપાસ છુ'દાઇ નય અને ફીડર બાર ખરેબર 
ચાક્ે નહિ અને જે રેલરથી દુર રાખે છે તો કપાસને ખરાખ- 
ર દાબી આપે નહિ. માટે ષીડર કૅંકને ફેરવીને રીડર બારને પી- 
કસ નાધકફૂની ધાર અગાડી છેક નજદીક લાવીને તે ફીડર બારને 
"કસ નાઇધ્ની ધારથી પાંચ દોરાને ફેં માર્ગ રહે તેમ રાખવે. 

સ--મૃવીંગ નાપક જેમાં ખેસાડવામાં આવે તેને રેડીઅસ 
ખાર કહે છે તે તેની જગામાંથી ઢીલા થઇ ગયા હોય તે જ- 
ન બરાબર ચાલે ? 

જ--નહિ', એ જનને ખહુ અડચણુ કરે છે. જને ઢીલા હોય 
તે! મુવીંગ નાધકૂ'તેના માપ પ્રમાણે રહેતી નથી. તેથી ફીકસ 
નાધકિને પણુ તે “જાંગી નાંખે છે અને ખને મુવીંગ નાપા એ- 
ક ગેકની સાથે અથડાય છે. જેથી કામ બરેબર થતુ નથી. 

સ--વ્યારે શુ' કરવું જઈએ કે જીન બરાબર ચાલે ? 

જ --એ રેડીયસ ખારના છેડા ઉપર ખુસ ખેસાડી એવા 
કરવા કે જે જરા પણુ ડગમગવા પામે નહિ. 

સ--રોલર કેટલા ઈચતું જોઇએ કે સાર્‌ કામ થાય? 
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જ--૫'-૬”-૨૬1” પચ ડાપેમેટર સુધીનું હોવું ન્તે?એ. 
સ--શુ' ચાર ઈચતું ડાયેમેટર વાળુ નહિ કી શકે? 
જ---ચાલી શકે ખર્‌-પણુ તે બરાબર કામ કરે નદ. 
ન રે।લરની સાથેની પુહ્દી નાના કદની ખેસાડી જ્રાયતોકા 
મ થાય. 
સ--તે પુહ્લી કૈટલા ઇચની ખેસાડવી ન્નેઇએ જે ૬ ₹૪- 
ચના રેલરતી બરોબર કામ કરે ? 
જ--૧૮” પચ સુધીની ન્નેધદએ. 
સ --રેલરના ચામડાં કેવી નાતના ન્નેધઇએ ? કે જે રૂ પ- 
કરડી શકે ? 
જ--બાવળની છાલમાં પકવેલાં નરમ રેશા (પુમ) વાળાં 
હોય. પછી તે ભેંસના હોય અથવા બળદના હોય તે ચાલસે. 
પણુ મૌઠાંશાં પકવેલા તથા કાચી પકવણીના ચાલસે નહિ. 
“--ડ્5-૨૧.૭૦-------- 
પ્રકરણ ૪ થું. 
૩30રિ9િ9 €ઇ1111૫ઉ. 
બ્હીલે। ગોઠવવાને લગતી સમજ 
સ્ક કટીંગ માટે. 


લેથની સાથે બરે।બર લાગુ પડેલા વ્ટ્વીલા અથવા ચકારો 
કે જે સ્કુ પાડવાના કામમાં વપરાય છે. અને લેથનું શલાધદ 
લીીીંગ સ્કુનતી મદદથી લઇ જવામાં આવે છે. તે વડે ઇચ સુ- 
ધીના કોધપપણુ પીચ અથવા આંટાની સખ્યા પાડવાને નીચે 
પ્રમાણુ વ્હીલેોના નામ આપવાની સમજાતી દેખાડી છે. 

દરેક વ્હીલને (મેન્ડ્રીલ અથવા) લેથના સ્પીન્ડલ અને લી- 
ડીંગ સ્કુની વચમાં તે જે સ્થિતીમાં હોય, તે શ્થિતી પ્રમાણે 


નામ આપવામાં આવ્યુ છે. 
વપરાસમાં આવતાં ત્રણુ વ્હીલે। કે જેઓને સાધારણ રીન 
તે સીમ્પલ “હીલ કરીને કહે છે, તેમાંનું જે વ્હીલ મેન્ડ્ીલ ઉપ- 
ર હોય છે.વતે મેન્ડીલ વ્હીલ કહેવાય છે. ને સ્કુપર હોય છે. 
તે સ્ક વ્હીલ કહેવાય છે. અને જે વચમાં હોય છે (જે કોઇ ૫- 
ખુ સગવડ પડતાં કદનું હોય છે) તે પ્ન્ટરમીડીએટ (વચમાંનું) 
બરડીલ ડહેવાય છે. 
કામમાં આવતાં ચાર વ્હીલેો, જેઓને સાધારણુ રીતે ક- 
મ્પાઉન્ડ વડીલ કરીને કહે છે. તેઓમાંના મેન્ડીલ અને સ્કુ વ્હી- 
લેના તામ જેના તેજ છે. પણુ જે વ્હીલ મેન્ડ્રીલની સાથે નને" 
રાઅ છે તે ટડ કહેવાય છે. અતે જે વ્હીલ ૨% વ્હીલ સાથે 
ભરાએ છેતે શ્ટડપીનીઅન કહેવાય છે. 
આ નીચેના કોદમાં ચાર વ્હીલોને જદા જદા અદ્યરેથી 
ઓળપખાવ્યાં છે. 
1 મેન્ડી ન્ડીલ. 
1” 225 પીનીઅન. 
9/7 ૨25 વ્હીલ. 
૩ ૩કુ વ્હીલ. 





આ વ્ડીક્ષેના નામ આવી ચતે ગોહન્યાથી મેન્ડીલ અને 
મટડ$પીનીઅનત અથવા સ્ટડ વ્હીલ, અને સ્કુ વ્હીલ એક એક 
જડે ભેલાદ! «તાં નથી. તેથી આપણુને મોરી સગવ. થઇ! પડે છે. 


તોળ ા દ ઝે 
૪૦ ન્ર્‌૦ (7૮૦ ૮૦ 
નબ ૪૦ ૮૦ («૦ 


અહોાંઆ આપણે વ્હીલેોની પેહેલી જેડ કે જેણે પોતાની 


ફડ 
પીચ બદલી નથી તેને આપણને ધ”ીજ મગમવડ મપ પડે, તેટ- 
લા માટે એક એડ જડે ભેલી ઢાંખી છે. 





પ્રકરણ પ મું. 
શીખનારે પેઢેલાં ધ્યાન રાખવું કે નીચે જે હિશાબની 
તિશાનીઓ ખબતાવા છે. તે સમન્7વી નેઇએ. 
(નશાનીઓ.* 
-:આ ઇકવલ (એટલે બરોબર) તી નિશાની એવું દેખા? 
, કાદખ બે ચીજની વચ્ચે જે તે મૂકવામાં આવી હાવ 
,તે બન ચીજ એક એક સાથે સરખી થાય. 


“૬ 
૬૫7 


જમ કે ૮ વખત ૨-૧૬; ૮ વખત ૪:-૩૨ 


--આ વત્તાની નિશાની એતું દેખાડે છે કે, ને કોપ! સ- 
ખ્યાની આગળ તે મૃકવામાં આવી હોય, તે સખ્યા ઉમેર- 
વાની છે. 


ન્ટમ ક ૭-૪-૧૧ 





--આ માયનસ (એટલે ઓછા) ની નિશાની એવું દેખાડે 
છે કે, જે સખ્યાની આગળ તે મૃકવામાં આવા હાય, તે સ- 
ખ્યા બાદ કરવાની છે. 


જેમકે ૭-૪-૩૩ 


ક«આ પંન્ટુ (એટલે ગુણ્યા) ની નિશાની એવું દેખાડે છે 
કે, જે સ'ખ્યાતી વચમાં એ મૃકવામાં આવી હોવ, તે સ'ખ્યા- 
એને એક મીન સાથે ચુણુવી, 


₹૮ 


જેમ ક ૪2૮૮ એટલે ૪ વખત ૮; અને ૪ વખત 
વત્તા-૩ તે આ રીતે લખાય છે. ૪ ૮-૩ ” 


શષ 





ટુ આ બાઈ (એટલે ભાગ્યા) તી નિશાની એવું દેખાડે છે- 
કે, જે સ'ખ્યાની સામે તે મૃકવામાં આવી હાય, તે સખ્યા વડે 
ભાંગવી, અપૂ્ણીકમાં હોય તો, એ નિશાની સંખ્યાઓની વચમાં 
એક લીટી દોરીને દેખાડવામાં આવે છે. ન્ટમાં લીટીના તી- 
ચેની સખ્યા ભાજક છે એવું દેખા છે. 
જેમ કે ૧૨ ટ ૩ અથવા ખર; એમાંની કાઇપણુ રીત 
એનું દેખાડે છે, કે ૧૨ ને ૩ વડે ભાગવાના છે. 


ડડ 
પ્રકરણ ૬ ઠું 

101.83 "01૨ 8011207 €001'111170. 

સ્ક કાયવા માટે વ્હીલ શોધી કાઢવાને 


લગતા હીસાબો. 


લેથની મદદથી કોઈપણુ આંઢાની સખ્યા કાપી કાપવાને 
જે વ્હીલેો શોધી કાઢવા હેય તો, આપલા આંટાની સ'ખ્યાને 
ન્યુમરેટર તરીકે મૂકવા. અને લીડીંગ સ્ક્રપરનાં ઇચ સુધાના 
આંટાની સ'ખ્યાને કેક્સનના ડીનોમીનેટર તરીકે મૂકવા, આ પ્ર- 
માણે એક ₹'ચના,ખે આંટાવાળા લીડીંગ ૨ક્ુ સાથની લેથની 
મદદથી નને તમે ઇંચ સુધીના ૧૧ આંટા કાપવાને પ/ચ્છતા હોય 
તે, સરૂ્‌ૂઆત કરવાતે માટે તમારી પાસે ૧5 ક્રેકસત છે. એ 
કેકસનને તમે કોધપણુ સગવડ પડતી સ'ખ્યાથી તેના ન્યુમરેટર 
અને ડીનોમીનેટરને મુણીને સખ્યામાં વધારે કરે. 


૧૯ 


દાખલા તરીકે તમારા વ્હીલ્ષે ધણુ' કરીને પ અથવા 1૦ 
દાંતાથી વધે છે. આ સ'ખ્યાએ આવા વ્હીલોને મુખ્યત્વે કરીને 
અગત્યનાં (અને લાગુ પડતાં) છે. 


પાછલી સ'ખ્યાની ખાબતમાં માત્ર કેક્સન બનાવતી વમ્મતે 
ન્યુમરેટર અતે ઠડીને.મીનેટરમાં મીઠ ઉમેરીને મૃકો. “(જે તે 
સ”ખ્યાતે ૧૦ વડે ગુણ્યા બરેબર થશે)” જેથી તમારી પામે 
૬૫૧૫ છે. તેના ૧૬? થશે. જે તમને આપેલા આંટા કાપવાને વા- 
સ્તે બે સાદા વ્હીલેો આપશે. મુપ્ન્યત્વે કરીને ન્યુમગેટર સ્કૃ વ્દી- 
લ આપરે. અને ડીનોમીનેટર મેડલ વ્હીલ આપશે. અને તે- 
ઓમાં એક સગવડ પડતું વચલું વ્હીલ મૂડવું પડશે. 


સાધારષણુ રીતે પ્રય મુધીના ખારથી ઉતરતી સ'્યાના 
આંટા પાડવાને માટે ઉપલે।જ કાયદો કામે લાગે છે. આ પ્રમાણે 
આપણે એક પ્રચમાં ૭-૮ અને હ આંટા પાડવા છે. વાસ્તે આ- 
પણી પામે તીચે પ્રમાણે આવ્યાં. 


જેમ જે [૧૦-૨૪ 
૬૧૦-- સી'મપલ વ્હીલે આપે છે 


-- હ૦ 


₹૫૦-૨ક 


એટલુ' વળી યાદ રાખવું કે, ઉપલો કાયદો કામમાં આવ 
તાં લીડીંગ રક્રુના કોઇપણુ આંટાને વાસ્તે કામમાં આવે છે-વે 
આ પ્રમાણે-નને લીડીંગ સ્કુપર એક પચે ૪ આંટા છે તો 
આપણે ૧ ઉ ચે ૭, ૮, ૪, આંટા પાડવા છે તો લીડોંગ સ્કૃપ- 
રની એક ઇચે આંટાની સ'ખ્યા ડીનામીનેટર તરીકે મૂકે. તે 
નીચે મુજબ. 


મેન્ડ્રીલ, [વચમાંનું ડીલ સ્કુ વ્હીલ. 


સગવડ પડવું. 
જેમ કે રું”૧૦- ટા ૪૦ ૫૭૦ 
કુ્૧૦- જટ ૪૦ ૮૦ 
ઇુ#૧૦- જત જુબ૦ ૪૦ 





નેટ 


કેઢલીક ખાખતે। તમે જેશે કે સીંમ્પસ બ્હીલો તેઓના 
કદમાં સગવડ પડતાં નથી, એવું ન્યારે માલમ પડે ત્યારે પેહે- 
લેની પેન્ટ પ અથવા ૧૦ વઠે ગૃખતાં વધ્યા જવું. તે એટલે 
સુધી ઝે, આખરે તમને માલમ પડશો ક. તમે એટલા વધી ગ- 
યા છોળ કે, તમારા વ્હીલામાંના બે વ્હીલાના વાબ તમારી ધા- 
ર્‌લી સ'પ્ખ્યાની બરોબર થયા છે, ત આ પમાણે. 

એક ૫“ચે એે આંટાવ,ળા લા્ડીંમ સ્ક્ર સાથની લેથની મદ- 
દથી એક ૬/ચ સુધી ૧૧ આંટા પાડવાને માટે ૪ વ્હીલો એવી 
રીતે મોઠવવાં કે- 

આપણી પાસે ઇચ સુધીના ૧૧ આયાં પાડવાને માટ 


૧૧ ૩1: ૬૨૦% ત .--૬૨૦૦ ._ ૨૨૦૦ ,.- 
કેની ગુખ્યા 1૦- ૨૦ ગુણ્યા 1૦-5 ૨૦૦ 2-22 £9. 


અહોંઆ તમે જેશે। કે, પ્ષ્તે બે વખતે ૧૦ વડે અને 
પછી ખે વડે ગણીને આપણે સ“ખ્યાને વધારી જેથા ર૬? આવ્યા. 

રીકા-જ્યારે ૪ વ્હીલેને વાસ્તે સખ્યા વધારે! ત્યારે ત* 
મારા વધારૈલા ન્યુમરેટર્‌ અથવા ડીનોામીનેટરને વાસ્તે તમારી 
પાસે ૪૦૦ કરતાં વધારે સખત્રા રહેશે નહિ. આથી કરીને 
એક લેથતી સાથે લાગુ પડેલાં ખે નાના વ્હીલેના ગુણાકારને! 
જવાબ (જેમ કે ૨૦ સ્કેવર છે તે) ૪૦૦ થશે તે આ નીચે 
મમાણુ. 

રે ર૦2૮ર૦-૪૦૦ 

આ સજ્યામાંથી ૪ વ્હીલે મેળવવાને માટે ન્યુમરેટર અ- 

ને ડીતોામીનેટર દરેકને વામ્તે .એે વ્હીલેો મેળવવાને માટે ચારેને 


સાધે ગુણ્યાથી તમને જે સખ્યા આપે છે તે આ નીચે પ્રમાણે 
બતાવીએ છીએ. 


યેર 


જેમ “કે ડીતોમીનેટ ૨. , ન્યુમરેટર. 
પ૫)૪૦૦ ૫)ર્‌2*૦૦. 
૨૦૬ જ) ૮૦ પપર ૧૧) ૪૪૦, 
૨૦ ૪૦” 


અહિઆ ડીને મીનેટર (૪૦૦)માંથી આપખ્મુને ૨૦ દાંતાનું 

બહીલ મેડ્ીલને વારતે મળે છે. અને ૨૦ દાંતાનું પીનીઅનને 

વાસ્તે મળે છે. અને ન્યુમરેટર (ર૨૨૦૦)માંથી વચલા વ્હાલાને 

માટે આપણને ૪૦ દાંતાનું સ્ટડ વ્હીલને વાસ્તે મળે છે. અને 
૨કુ બ્હીલતે માટે પપ દાંતાનું મળે છે 

જે આપણે ઉપર કહી ગયા, તે નીચે પ્રમાણે મેળવીએ છીએ. 

રવ કું કો ણ 

જવાખ, ૨૦ ર૦ પપ ૪૦ 

અથવા ૪૦ પપ 


--૧૧ 


ખોળી કાઢો કે એક ₹/ચે ૪ આંટાવાળું લોડીંગ સ્ક સા- 
થની મદદથી એક ઇચ સુધા ૧૧ આંટા પાડવાના છે. તો તે 
કૅમ પાડવા. 
અહીંઆ આપણીપાસેપેહેલાં પ, છે તો ૬2૧૦-૧૫ 
સીમ્ષ્લ વ્હીલો આવ્યાં. 
કૂરીથી વધારતાં આપણી પાસે ૬.3૦ પ૨ 


એ સ'ખ્યાને ભાગીને ૪ મા બેડ ખોળી કાઢતાં આ- 
બ 


ણી પાસે 
જેમ કે, ડીનોામીનેટર. કુ 
ર૦)૮૦૦(૪૦ 'પ૫)2૨૦૦(૪ 
૮૦૦ નને ક 


૭૦૯૧૬૨ ૦૦૦૬૦ 


શ્‌ 


શીખનારે હમેશાં મૃતમાં ઠંસાવવું કે, (ચાર વ્હીલોની ન્ને. 
ડ મેળવવાને માટે) ડીનોમીનેટર્‌ મેનહીલ વ્હીલ અને પીનીઅન 
આપે છે. અને ન્યુમરેટર્‌ સ્ટડ બ્ડીલ અને સ્કુ વ્હીલ આપે છે. 
પા ર જા પ ઝ 


જવાબ, ટ્રે૦ ૪૦ ૫પ ૪૦ 





દાખલે।-ખોળી કાઢો કે, એક પચે ત્રણુ આંઢટાવાળુ લી- 
હીંગ સ્ક સાથની મદદથી ૧ પચ સુધી ૧૭ આંટા પાડવા છે. 
તો કૉંમ્પોડ વ્હીલ્ેની જેડ કઇ કઇ ગોઠવવી તે શોધી કહાડે. 
અહોંઆ આપણી પાસે ુ”%૧૦-૧29%૧૦-૧૭%૦.ર-ગટટ 
આવ્યાં છે. અને એ ઉપરથી આપણે નીચે પ્રમાણે વ્હીલો શૈે।- 
ધી કહાક્યા. ી 
ર જક ઈ ૦૦ 
૧૦ ૫)૧૫૦ અમવા ૩૦ ૬૦૧૨૦ 
૩૦ ન્રબ 
અઠીંઆ ખ'ને સમજણુની અ'દર ને કે, આપણે ન્નદા 
નદા ભાજકોએ રકમને ભાંગી તાપણુ આપણી પાસે ૩૩ અતે 
-૦ જવાબ આવ્યા. 
મૂરીથી ૩૪૦૦ ને વાસ્તે આપણી પાસે તીથચે સુજખ. 


૫)૩૭%૦૦ ૧૦)૩૪૦૦ 
”'₹૮૦ ૩ ૩૪૦ 
૪૦૪ ૪ ૬૮૦ અથવા,૪૦૮ પ0) 27૦ 
ર) ૧૭૦ ૪)? ૧૮ 
૮પ ૧૭-૫-૮૫ 


જે કે ખીજી રીતમાં આપણે વ્હીલે શૈધી કાઢવાને માટે 
ભાજકને બાફી વધેલી રકમ સાથે ગુણ્યા છે. તોપણુ અહિઆ 


રડે 


આપણે આ રીત ઉપલી રીતની માફૂકજ બ્નેઇએ ન 
હવે આપણી પાસે. 
1 િ 1 જ. 
જવાખ. ૩૦ 2૦ ૪૦ ૮૫ જે. 
અને ર૦ ૩૦ ૮પ ૪૦ એક એકમાં 
ખદલી નાંખેલા છે. 





એક ૪ચમાં ૧૦, ૧૦રું, વગેરે અગવડ આંટાને વાગતે 
પેહલાં જે કોમ્પ્લેક્ષ, ફેંકસનો તેઓ બનાવે છે. તેને મિશ્ર સ- 
ખ્યા અથવા સીમ્પ્લ ફ્રેડસનમાં લાવીને આપણુ એજ રીતે વ- 
ધારીએ છીએ-તે આ પ્રમાણે. 





સુધા ખે આંઢટાવાળું છે, 
અને આપણુને* એક ઇચ સુધી ૧૫૩ આંટા પાડવા છે. 
અહીંઆ આપણી પાસે. 
૧૧૪-૧૧%૪--૧-- ૬૧૦-૨૪૫: 
ર ર૨્‌ક્૪ 
7૪3૦ ૫)2૨૫૦ 
રર્૦ 9 ૮૦ નફ «) ૪૫૦ 
ર૦ 
ગોળ પિ 1 ડઝ 
જવાબ. ૨ ર્‌૦ ૪૫ *૫૦-૧૧૪ 





દાખલે।-લીડીંગ સ્ક્રપર એક ચે ખે આંટા છે. તો એક 
ચ સુધી હું આંટા પાડો. 
અહિ'આ આપણી પાસે. 
હરું-દ*૪-મ૧-૬ સી'મ્પલ વ્હીલે આવ્યાં. 
ર્‌ ર2૪ 
આંપણે અહોંઆ ન્ને!એ છીએ કે કોઇ પણુ રીતે લબા- 


મડ 


ણુ ન જતાં પેહેલાં આ ૪૭ ભાગાકારથી કોપ/પણ રીતે એછા 
ચ! શક્તા નથી. કે જેથી કરીને વ્હીલેોની સગવડ થાય. કારણ 
માજ એટલુજ છે કે. તેને પાંચ વદે ગણુવા જેઇએ. અ ષમાણે* 

૫૯૩૫૦-૧૮૫ થાય છે ને? સ'ખ્યા એટલી મેટી છે કૅ, 
ધણીજ થેી લેથેોને આવાં મોટાં વ્હીલા લાગુ પાડેલાં હોય છે” 

એજ રીતે ૭ર, ૧૦૨, ૧૦રું ઉપલી રીત પ્રમાણે આવા 
અગવડ પડતાં આંઢટાનું કડી શકાય. 

દાખલા--હર્રું ૭-૪૩-૪ 

ર ર્‌*્૪ 


૧૦૪-૧૦-૪-૧- ૧૨ 


ર્‌ ર્‌*૪ 
૧૦૩ ૧૦%૪-૩- 
ર્‌ રક 


ખનતા સુધી ધણાજ નજદીકના વ્હીલેો। શેધી કાઢવાને વા- 
સ્તે પેહેલેની માફક આપણુને મળેલાં ફ્રી ફરીને ગણાકાર્‌ »|- 
ધાથી વધી ગયેલાં ન્યુમરીકલ કેક્સનને ઘટાડી દો. એટલ તમ- 
ને માલમ પડશે કે જે વ્હીલો તમારી પાસે છે. તે વ્હીલોની ધ- 
ણીન્ટ ન૦૪દીક તમે આવી પુગા છે. આ પ્રમાણે ઉપર 
“/ણાવેલામાંના બીન્ને દાખલે! જ તે વધારતા આપણી પાસે 
૪૬..૪૧૦૦ ઝાલી. 

ન#બાબ.“& ૪૦ જ૨૦ %૪૧ ૧૦૦-૧૦૨ 


હવે તમે! ન્નેશે કે કોઇ! લેથને ૪૧ દાંતાનું “્ઠીલ આવ- 
તુ' નથી. માટે ૪૧ દાંતાના વ્હીલને ૪૦માં લાવતાં જ્યાં ૧ 
ભાંગેલા છે. ત્યાં તમને એક (ચે ૧૦ આંટા આપે છે. એટલા 
મારે વધારે સારો રસ્તો એ છે કે ૪૧ ને ૪૫ સુધી વધારવા. 


રપ 


અને ૧૦૦ ને ઇ૦માં ધટાડવા. જ્યારે, સાથે ગુણીશું' ત્યારે 
૪૦૫૦ ગુણુાકારતો જવાબ આવશે જે આપેલી સખ્યા ૪૧૦૦ 
ની ધણીજ નજદીક રહેશે. અને જે આગળ ચાલતાં * માલુમ 
પડશે. તેમ એક ઇચ સૂધી ૧૦ આંટા થતાં કામને લગતી ધ- 


ણીજ બાખતોને વાશ્તે તદન જે૪એ તેટલી નજદીક રેહેશે, 





દાખલે। લીડ્ડીંગ સ્કુપર એકઇચેખે આંટા છે. અને આપણે 
૧૫૪/ચમાં ૧ર આંટા પાડવે। છે. તો તે પાડવાના વ્હીલે। સાધી કાઢે. 


અહિઆ ૧૫ ઇચમાં આપણી પાસે ૧૫ 2 ર્‌-૩૦ આંટા 

લીડીંગ સ્કરપર છે. તેટલા માટે આપણી પાસે. 
૧૪-૧૦૪૦૧-૨૨૪-૨૨ ૦૦ 
૩૦ ૩૩૭૪ 


ની, 


છે; અને ચાર વ્હીલે ખોળી કાઢવાને પાછા ધટાડયા. ભારે આ- 
પણી પાસે નીચલાં વ્હીલે। આવ્યાં. 
નૌ ન 1 ૩ 
જવાબ. ૧૦૦ ૧૨૦ ૨૦ રપ 


પ્રકરણ ૭ મું. 
બીજ રીતથી કરવાના દાખક્ઞો. 
દાખલે-૧ લીડીંગ રકુપર એક ઇચે ખે આંટા છે. અને 


આપણુને એક ખોલ્ટ ઉપર એક ઈ'ચે ૧૬૨ આંટા પાડવા છે, 
તે તેના ચાર્‌ વ્હીલોની જેડ સોધી કાઢો. 


ર૬ 


લીંડીગ સ્કેપરતા આંટા. આપણુને ન્નેઇતા આંટા. 


ને ૧૫ સૂ 
જ રે 
જ ૩૩ 
૧૦૦ ન્્‌ે૦૦ 
ર૦)૮૦૦ (૪૦ %૦)૬૬૦૦(૧૧૦ 
૮9૦૦ ૧૬૨૦૦ 
૦૦૦ ૦6. 


રીત--લીંડીગ સ્ક્રુપરના આંઢા ખે છે. જેમ-ર,તે ર,યી 
ગુણ્યા તો ૪ આવ્યા તે ર્‌૦૦થી ગુણ્યા તો ૮૦૦ આવ્યાં. હવે 
આઠંસોને ૨૦, ને ૪૦થી ભાગવાથી આઠંસો ઉડાડી સકાય છે. 
માટે એમાંથી આપણુને ૨૦ દાંતાનું મે'ટ્રીલને વાસ્તે મળ્યું છે 
અને ૪૦ દાંતાનું પીનીઅનને મારે મળ્યુ છે. 

તેમજ આપણુને ન્નેઇતા આંટા જે સાડાસોળ છે. જે ૧૬ દે 
ને ર,થી ગુણ્યા તો ૩૩ આવ્યા. અને ૩૩ને ૨૦૦થી ગુણ્યા તો 
૬૬૦૦ આવ્યા. હવે છ હન્નર છસોને ૬૦ અને ૧૧૦થી ભાં- 
ગવાથી ઉપલી રકમ ઉડી ન્નય છે. માટે એમાંથી આપણને ૬૦ 
દાંતાતું સ્ટડ વ્હીલને માટે મળ્યું છે અને ૧૧૦ દાંતાતું સ્કુને 
માટે મળ્યુ છે. 

પ ક ર ડિ 
ભપષાસ. નર્‌૦ ૪૦ દ્૦ ૧૧૦ 





દાખલો ૨જે. 
લીડીંગ સ્કુપર એક ૪ચે ખે આંટા છે અતે આપણુને એ 
ક ૪ચે ૧૪૩ સવાચૈદ આંટા પાડવા છે. તો! તેના ક'પાઉન્ડુ 
બ્હીલ રોધી કાઢો, 


૨૭ 


લીડીંગ સ્કુપરના આંટા. આપણુને નેધ્તા આંટા. 


ર્‌ ૧૪ રું 
ત પ 
હ પ૫ 
રો 1 પ૦ ઝિ 1 ૫૦ ક 
-૦)૪૦૦(ર૨૦ ૩૦) ૨૮૫૦ («પ 
ઝર ૨૮૫૦ 
૦૦9૦ 0૦૦૦૦ 


રીત-લીડીંગ સ્કુપરના આંટા ખે છે. તે ર,તે ૪,થી ગુ- 
ણ્યા તો ૮ આવ્યા. અને ૮ ને પન્થી ગુણ્યા તો ૪૦૦ આન 
બ્યા. હવે ચારસોને ર૦ ને ર્‌૦થી ભાંગ્યાથી ઉપલી રકમ ઉઠી 
જાય છે. માટે એમાંથી ૨૦ દાંતાનું મેડ્રીલને વાસ્તે મળ્યું છે. 
અને ૨૦ દાંત્નનું પીનીઅનને મારે મળ્યુ' છે. 
તેમજ આપણખુને ન્નેધ્તા આંટા સવાચાદ છે. તે ૧૪ ને 
૪થી ગુણ્યા તો ૫૪૦ આવ્યા. ને ૫૭ને ૫૦થી ગુણ્યાતો ૨૮૫૦ 
આવ્યા. હવે ખે હનર આઠસો પચાસ ને ૩૦ ને છપથી ભાં" 
ગવાથી ઉપલી રકમ ઉઠી શય છે. માટે એમાંથી ૩૦ દાંતાનું 
સ્ટડ વ્હીલને માટે મળ્યું' છે. અને હપદાંતાનું સ્કરને માટે મળ્યું દ્વ 
નૌ નિ ડં કઝ 
જવાબ. ૨૦ ર૦ 3૦ હ્પ 
ઉપર જે ખે દાખલા કરી ગયા તેમાંના એક ૨૦૦ વડે 
ગુણેલેો છે. અને ખીજ પ૦ વડે ગુણેલે છે, "ખરો, પણુ આ મુ“ 
કરેરે રકમ વડેજ સધળા દાખલા ગુણુવા. એમ નથી, જે રકમે 
ગુણુવું સગવડ પડૅ. તે રકમે ગુણી સ'ખ્યામાં કેઇપણુ રીતે વ- 
ધારો કરવે. 
ફોઇ પણુ પીચના વ્હીલ મળ્યાં, એટલે તેમાંથી ૪ અથ- 


જેહ 


વા પ ખદલવાની જેડ લેવી એ સેહેલુ કામ છે. 
દાખલે--એક લેથ કે જેતું લીડીંગ સ્કુ એક ઇચે ખે આં 
ટાવાળ)' હે।ય છે. તે વડે ૧૨ આંટા કાપવાને વાસ્તે ક'પાઉન્ડ 
વ્હીલની જેડીઓએઓ નીચે પ્રમાણે છે. 
નૌ િ કા ૭ 
ર્‌૦ ર્‌૦ ૪૦ દ્૦] 
અથવા ખમણા કરીને ૪૦ ર૦ દબ ૮૦ | 
અથવા ત્રણ ધણા.- ૪૦ ૩૦ ૦ ૧2૦ ૮-૧૨ 
અથવા ચાર ધણા.- ૪૦ ૪૦ ૮૦ ૧૨૦ ! 
અયવા પાંચ ધણા.- ૪૦ ૫૦ ૧૦૦ ૧૨૧૦ 
આપણે દરૈક જવાબમાં એજ આંઢાને વાસ્તે ખરેખર લાન 
ગ્રુ પડતાં વડીલે બદલીને મેળવ્યા છે. 
દાખલા તરીકે ઉપરના બીન્ન જવાબમાં એડ ખાજુ ઉપર 
પીનતીઅનને અને બીજ બાજુ ઉપર વ્હીલને બમણા કીધા છે. 
ત્રીજ્ન જવાખમાં ૩૦ ને ૪૦થી ગુણ્યા, તો સ'ખ્યાના ગુ" 
ણાકારતો જવાબ મુખ્ય કરીને (ર૦*૨૦) ત્રણુ ગણો કીધો છે. 
(અથવા) પેહેલા રન્‍્ને માત્ર ત્રણુ વખત ગુણ્યા છે, અને આ 
ષણુને જેધઇતાજ આંઢાના વ્હીલો મળ્યાં છે, 


જ ૬-ડસાડમટડાસ "ા#ક૦જઝણાળભસમર:સટઝ, 


દાખલે। ૩%ને. 


.- એક ઇચે ચાર આંટાવાળા લીડીગ સકું સાથની મદદથી 
જો આપણે એક #/ચમાં ર૧ આંટા પાડવા છે ત્‌ તેના ચાર્‌ 
બ્હીલો ખોળી કારે. 


લીડીંગ સ્ક્રુપરના આંટા. આપણુતે જેધતા આંઢા. 


જ ર૧ 
1 ૩૦૦ 7 કો 
૨૦)1૨ર૦૦(૬૦ ૭૦)૬૩૦૦(૪૨ 
૧૭૦૦ ૧૩૦૦ 


શૂ#---*-ખનનનપમઝ, ઇનકા--૦૦-૦ - -૯૦---. ૦ના 


૦૦૦૯૦ . ૨90૨ 


ફેટ 


આપણી પાસે લીડીંગ સ્કૃપરતા ૪ આંટા છે. તૈને ત્રણુસેથી 
ગુણ્યાં તો ૧૨૦૦ આવ્યા. હવે બારશે'ે ર૦ ને .૧૦ ભાંગવાથી 
ઉપલી રકમ ઉડી નતય છે. માટે આપણુને જેધ્તા ખે વ્હીલે। 
મળ્યાં. એક, ૨૦ દાંતાનું મેન્ટરલને વાસ્ત અને ખાજ* ૧૦ દાંન્‍ 
તાતું પીનીઅનને વાસ્તે મળ્યું છે. 

હવ આપણુને જેઇતા આટઢાં જે ર૨૧ છે. તેને પણુ ૩*૦- 
થા ગુણ્યા તો ૬૩૦૦ આવ્યા. એ સ'“ખ્યાને ભાંગ્યા તો આપ- 
ણુને બીઃત બે વ્હીલે મળ્યાં છે એક ૫૦૦ દાંતાતું સ્ટડ બ્ીલને 

માટે અને બીજી ૯૦ દાંતાનું સ્કુ વ્હીલને મારે 
ઉપલા દાખલાને જે વ્હીલેો આવ્યા તે નીચે મુજબ. 

1 પિ 1? પ 

#૪વાબ્‌, ૨૦ %૦ ૫૭૦ (૯૦ 


દાખલો ૪થી. 


ખોળી કાઢો ક એક ઈઇચે ૪ આંટાવાળુ લીડીગ સ્ક્ર છે 
અતે આપણુને એક ₹ચમાં ર્‌ર્‌ આંઢા પાડવા છે, તો તે કન 
મ પાડવા. 


લીડીગ સ્કુપરનતા આંટા આપણુને ન્નેઇઇતા આંટા 


ડી ર્ર 
1 ૩૦૦ કે પડ ૩૦૦ ષ 
૨૦)૧૨૦૦(૪૦ ૫૦૧૬૧૬ ૦૦(3૧* 
સ ક. ક 
8૦ 9૦૦૦ 


ર1 “2 ૧3૧ હૂ: 
જવાબ. ૩૦ ૪૦ ૫૦ ૧૧૦ 


દડ 2 દે. ૦૦૦. 8 6 2 તી હાર... 


૭૦ 
ખીજ રીતથી. 


દાખલો પમે!. 
'એદ લેથના લીડીંગ સ્ક્રના ચમાં ૪ આંઢા છે. તે લેષ- 
ની ઉપર એક સળીઆને ઇચમાં ૨૪ આંટા પાડવા છે. તો તે- 
ના ક'પાઉત્ટ વ્હીલ શોધી કાઢે. 


લીડીંગ સ્કેપરના આંટા, આપણને ન્નેદતા આંટા. 
નૌ 1 કડ મ 
૨ર૦)૪૦ ૦(ર્‌૦ ૪૦)૨૪૦ ૦(૨૬૦ 
૪૦૦ જે૪૦૦ 
૦૦૦ ૦૦૦૦ 


આપણે લીડીંગ ૩કુના ચાર આંટા છે. તેથી પાસે ફક્ત 
એ મા) ઉમેયી છે. જેથી તે રકમ (૪૦૦)તી થંઇ. હવે એ- 
માંથી આપણે બે ચકર (વહીલે) મેળવ્યા છે. તેમન આપણે 
નેઃ,તા આંટા જે ર૪ છે તેની પાસ પણુ ખે મીંડા ઉમેયી 
છે. જેથી તે રકમ (ર૨૪૦૦)ની થઇ. એમાંથી પમુ આપષુને 
જોઈતા ખે વ્હીલે મળ્યાં છે. 


ત્યારે આપણી પાસે નીચલાં વ્હીલો આવ્યાં 


11 િ 1 ર 
જબ «૦ ૪૦ ૨૬૦ 
દાખલે શે. 


આપણુને ૧ ઇ ચમાં ર૭ આંટા પાડવા છે, 

અને લેથના લીડીંગ સ્ક્રુપર [/ચમાં ચાર આંટા છે. તે 
તેના ક'પાઉન્ડ વ્હીલ શોધી કાઢો. ઉપલી રીત મુજબ સ'ખ્યાતી 
પાસે ખે મીંડા વધારે. 


ડર 


લીડીંગ સ્ક્રપરના આંટા, આપણને નપતા આંટા, 


ર1 િ 1 5 
૨૦)૪૦ ૦(૨૦ ૭૦)૨ ૫9૦ ૦(૯૦ 

૪૦૦ ૨૫૭૦૦ 

૦૦૦ ૦૦૦૦ 
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જવાબ. ૨૦ ર્‌૦ ૩૦ ૦ 





દાખલે। ૭મે!. 
આપગને એક ઇચમાં ર૮ આંટા પાડવા છે. અને લેય 


ના લીઠીંગ સ્ક્રપર્‌ ઇચમાં ચાર આંટા છે. તા તેના ફ'પાઉત્ડ 
વ્હીલ શેધી કાઢો 


લીડીંગ સ્જુપરના આંટા, આપણને જેધ્તતા આંઢા, 


નૌ ”િ કડ ષે 

૨૦)૪૦૦(૨રૂં૦ જ૦)૨૮૦૦(9૦ 
૪૦૦ ને૮૦૦ 
૦૦૦ ૦૦૦૦ 
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ભારાતરિતતાતાત, -. તાકત આ.નણ-.-૧૭-. 


1/17 ]01/161130. 
ટૅપ બનાવવા ।વિધે. 


એન્જનીરિ'ગ સોપમાં દરેક કામને વાસ્તે ટૅપ્સ બનાવવાનું 
અગત્યનું માલુમ પડયુ' છે તેથી નીચલો કોઠો ધણુ।જ લાયુ 


પડતા અને ટકાઉ ટૅપ્સના પ્રમાણો આપે છે. 


 --------------------- 
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જુ 


ક્ર [92૦૦1 #”|€ઇન [9૦.૪ [૫9૦૦1૮૪273 7૪[2૦9 [૫ 
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[ન 


નીચલા કેઠામાંના વ્હીલેો ગોઠવવામાં ભુલ કરસો તો અ 
ટા ખરેબર આવસે નહોં, માટે નીચે બતાવ્યા પ્રમાણે વ્હીલની 


નજ 


ગોાઠંવણુ કરવી જેમ કે ] 4 ની સાથે 1 જેડાય છે 


અતે 8 


7 


ની સાથે ૪” નેડાય છે. એ શીખનારે હમેસ યાદ રાખવું. 


તે જેનું 


[ઠંવીને બતાન્યા છે. 


| વ્હીલ ગે 


વલી પાસેના ચીત્રમ 
અતે તે પ્રમાણે વ્હીલની ગોઠંવણુ કરવી. 
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14 ' ખેન્ડ્બ 
૪ સ્ટડ વ્હીલ 
ક સયુ વ્હીલ 


રિ 


વ 


૩૩ 
લેથને કેકો. 


દ'ચ સધીના બે આયઢાવાળા લીર્ડીંગ સ્કુ, 


























કી 
પ્ર. છ. 10, 8. પીચ | 1. | 2. ૪. 3. પાચ. 
5 ક ક: પ કર કક ઝર ન્ડ 
૪૦ કર [૦૦૯9 ૨૦ ] ૧૦ #ક૪ # ૦૦ ૨૩] 
પ૦ *** મ*૦ | ષ્પ્‌ | ૩૦ કકક 35૦0 
૫૦ “3૦ વગેરે. ... *** વગેરે [ર્‌ 
૫9૦ *૦ ૩૫૬ ર્‌૦ ક. ૩૦ ૪૧૦ 
૮૦ ક ૪૦ ૪૦ [૧૬૦ ૩૦ ૮૦ | 
વગેરે સ વગેરે 
૪૦ ર૫] ૪૦ કકક ૪૫] 
/0 પ૦ ૮૦ રા | €૦ 
૧ર૦ ક ૭૫ ૪૦ :'૩૦ 
૩૦ | ૪૦ [૧૫| ૫૦ ”[ ૧૪1 ર૦ ૦૬૨ ક, “ર3 
૪૦ જુબ ૨૦ | પ૦ ૩૩૦ ૮૦ 
૪૦ [૨૬૦ [3૦ ૫૦ ૪૦ ઘૂ૦ ી . જ્ઝ 
૪૦ «૮૦ [૪૦ ૫૦ %૦ ૮૦ ૪૫૧૨૦) 
૪૦ 1 ***  પું૦ 
૪૦ ૦? [#*૬૨9 3૦) ૦ મ સ્વં 
૮૨૦ **૦ | ૬૬૦ ૮૦ 1*૪ ** ૧૦૦૬ 
૪૦ [ ૪૦ [ર૦ ૬૦ ૬૫ ૬૦ ૫9૫ સર 








%૦ [૫૦ ૨૫ «૦૦ ક 
૪૦ [*## **| પંપ 
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1 ૮૦ 8.૪ ૧9૭ ૪૦ [૪૦૨ [૨૦ ૧૧૦ 
ર જ૦ [| ૪૦ [૨૦| ૫૭૦ ન 2 ૭૦ ૮૦ 1૫૫; ૧૦ ર્ર 


૪૦૬ %૦ ૩$૦।| ૫૭૦ 
૪૦ | ૮૦ ક ૧૪૦ 
૦ [5૧ ૩૦| ૩પ 


પિચ એટલે-આંરો. 





રપ ૫૦ પપ” 
૮૦ [૫૦ ।।૫૫।૧૨૨૦ 





૩૪ 
એક ઇ'ચે બે આટાવાળા લીડીંગ સ્ક્પરતે। કે ઠે? 
2. ૪%. 3. પીચ પ. | 12. 0. ૩. પીય. 





રસના... 
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દ (૦ દ ૩૦ -**૦ * ર 1 
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એક ઇ'ચે ખે આટાવાળા લડીંગ સ્કુપરને। કેઠે।, 
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ખબર, 
આ ચૌપડી નીચલે કેકાગુથી વેચાતી મળસે. 
શેડ મનચેરજી *મસેદજી પોગ્ટવાળા સુસ્ત નાણાવત ત- 
થ! ભરૃચમાં શેડ એદલલજ હેરમછ કાપડીયા કતોપોર બનનર, 


